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I. Краткое введение
1-1. Предисловие
Руководство по эксплуатации адаптировано для профессиональных оператораов ветровых генераторов и рядовых пользователей. Оно включает в себя описание конструкцию, основные параметры, установку, техническое обслуживание, условия работы и др. информацию по ветровому генератору. На основании новейшей информации и данных, приведены рекомендации для установки, отладки, обслуживанию и ремонту ветряных турбин. Просьба прочитать внимательно перед использованием, если у вас есть какие либо вопросы, пожалуйста, свяжитесь с нами.
1-2. Декларация
       Эта инструкция не может считаться корректной, если ветрогенератор используется не по назначению.
Гарантия не осуществляется при повреждениях полученных в следующих случаях: 

* Повреждения, вызванные не правильной работой оператора;

* Повреждения, вызванные стихийными бедствиями;

* Повреждения, появившиеся после гарантийного периода.

Обратите внимание : Все инструкции по установке и чертежи пригодны только в гарантийный период.
Пожалуйста, обратите внимание: количество электроэнергии, выработанной через ветровой генератор, зависят от ветровых ресурсов и условий монтажа конструкции, температуры окружающей среды, поддержание обстановки, местности и плотности периферии здания. 
1-3.    Правила безопасности
           При всех работах относящиеся к ветродвигателям, таких как сборка, установка, наладка, настройка, разборка, ремонт должны быть соблюдены общие требования безопасности и требованиям безопасности. За не соблюдение технических руководств, упомянутых в требованиях безопасности, мы не несём ответственности.

Предупреждение:  Для безопасности, ветрогенератор должен поддерживаться  при низких скоростях ветра.   Только технические инженеры могут решить какова низкая скорость ветра. 
           Правила техники безопасности должны соблюдаться для безопасной остановки ветряка. Как только ветрогенератор остановится, убедитесь в состоянии торможения. При осмотре, следует обращать внимание на следующие позиции:
           Подъемно-техническое оборудование должно проходить проверку подлинности на пригодность . Подъемное оборудование устанавливается на твердую землю так, чтобы не мешать вращению ротора. Не крепить монтажное оборудование на лопасти ветрогенератора. При пасмурной погоде, не находиться под ветряком. Инженер-монтажник должен быть оснащен страховочным тросом, одет в безопасную нескользящую обувь и в шлем. При обслуживании сохранять определенное расстояние до ветряка для безопасности
           Не обслуживать ветрогенератор в штормовую погоду.;

           Не стоять под ветряком в момент обслуживания, чтобы избежать травмы от падающих частей. 
Предупреждение: Обратите внимание на предупреждающие символы - это подсказки потенциально опасных мест!!!   Оставаться бдительными и соблюдайте инструкцию по эксплуатации!
           При установки ветрогенератора монтажник и пользователь должен знакомится с инструкцией по эксплуатации. Установки, наладки и обслуживания ветряков необходимо также проводить в соответствии с инструкцией по эксплуатации.
1-4. Контроллер ветрогенератора.
При изменении скорости ветра изменяется угол наклона лопастей. При этом меняется аэродинамические характеристики лопастей и  изменяется скорость вращения ветроколеса. Это сделает выходную мощность генератора постоянной.  Когда ветрогенератор покидает завод , мы тщательно проверяем параметры контроллера генератора. Не пере настраивать контроллер без согласование с фирмой производителя. В противном случае мы не будем нести ответственность за оборудование, поврежденное причиненные им. При изготовлении ветрогенератора используются новейшие материалы и технологии производства. Ошибочная настройка  приведет к большим рискам. Ветрогенератор может работать только в специально подготовленной среде и под руководством пользователя прочитавшего данную инструкцию. 
Внимание: 
Запрещается изменять или модифицировать ветродвигатель.
             Все документы, паспорта инструкции должны быть сохранены на протяжении всего срока жизни ветрогенератора.
1-5 Характеристики ветродвигателя
Лопасти ротора: Эффективность лопастей ротора составляет 0.42. Уровень шума составляет менее 65 дБ, Регулировка баланса осуществляется до того, как ротор покинет фабрику.
Генератор: Лопасти ротора подключены к генератору напрямую. Работа при низкой скорости вращения, PMG синхронный генератор, выдерживает перегрузки до составляет 150%.
Контроллер ветрогенератора: Стабильно управляет системой при разных погодных условиях.
Низкий процент отказов
Производительность регулируется скоростью: Точность выработки системы 10 об/мин и не зависит от скорости ветра.
Низкая пусковая скорость ветра:  Учитывая разные стартовые скорости ветра необходимо выставить определенны угол на лопастях чтобы увеличить производительность.
Пусковая скорость ветрогенератора при 3 м/с.
Ручной тормоз: Надежная тормозная система, проста в эксплуатации, может остановить 
ветрогенератор в любое время. 

Автоматическое защита от скручивания: Токопроводящие подшипники защищают провода от скручивания.



Диапазон ветров: скорости ветра от 3- до 30 м/сек.
1-6 Утилизация отходов и защита окружающей среды.
         Проверьте место установки; Остатки от упаковки, отходы нефти, масла, эпоксидные смол, полиэстера, перекись водорода и растворителей утилизировать в соответствии с требованиями по охране окружающей среды

Основные технические параметры. 
2-1  Технические параметры.
	Диаметр ветроколеса  (м)
	3.8

	Материал и количество лопастей
	FRB 3 шт

	Номинальная мощность / Максимальная мощность (Вт)
	2кВт/3кВт

	Рабочая скорость ветра (м/с)
	9

	Стартовая скорость ветра (м/с)
	3

	Рабочий диапазон ветров (м/с)
	3-25

	Стартовый крутящий момент(Н*м)
	1.4

	Критичная скорость ветра (м/с)
	40

	Номинальная скорость вращения (об/мин)
	380

	Рабочий вольтаж (В)
	Постоянный ток 24В-300В

	Генератор
	3 фазный переменного тока

	Метод регулирования скоростей
	Пошаговое переключение

	Метод торможения
	Ручной тормоз и автоматическая система торможения

	Рабочая система
	Рабочая система типа "Off-grid"

	Высота опоры с растяжками
	8м,9м,10м,12м,15м

	Высота опоры без растяжек
	8м,9м,10м,12м,15м


	Диаметр ветроколеса  (м)
	4

	Материал и количество лопастей
	FRB 3 шт

	Номинальная мощность / Максимальная мощность (Вт)
	3кВт /4 кВт

	Рабочая скорость ветра (м/с)
	12

	Стартовая скорость ветра (м/с)
	3

	Рабочий диапазон ветров (м/с)
	3-30

	Критичная скорость ветра (м/с)
	50

	Номинальная скорость вращения (об/мин)
	300

	Рабочий вольтаж (В)
	Постоянный ток 48В-300В

	Генератор
	3 фазный переменного тока

	Метод регулирования скоростей
	Пошаговое переключение

	Метод торможения
	Ручной тормоз и автоматическая система торможения

	Рабочая система
	Рабочая система типа "Off-grid"

	Высота опоры с растяжками
	8м,9м,10м,12м,15м

	Высота опоры без растяжек
	8м,9м,10м,12м,15м


2-2 График выходной мощности ветрогенератора (Вт)
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2-3 Предел конструктивных возможностей ветрогенератора.
       Конструкция ветрогенератора соответствует национальным стандартам. 
       Для удовлетворения разных требований, расчетная загрузка ветрогенератора включает в себя функциональный лимит и лимит по вырабатываемой мощности.  Примите меры, чтобы гарантировать, что нагрузка на конструкцию: предельные нагрузки, давления и предел выносливости в рамках дозволенного диапазона.             

	
	2кВт мощность ветряка
	3кВт мощность ветряка

	Скорости вращения
	400 об / мин
	380 об / мин

	Максимальная Выходная мощность
	3кВт
	4кВт

	Максимальная скорость ветра для вращения ротора
	30 м/с
	30 м/с

	Самостоятельное торможение при скорости ветра
	50 м/с
	50 м/с


2-4 Контроль ветрогенератора
	Модель
	2 кВт / 3 кВт контроллер

	Структура  силового контроля
	Пошаговое регулирование

	Структура изменения лопости при скорости ветра 
	отклонение


2-5  Погодные условия
	Рабочая температура
	-45°C--55°C（внешняя температура окружающей среды）

	Оледенение
	При оледенение поверхности лопастей, ротор теряет балансировку. Необходимо остановить установку и удалить лед.

	Рабочая скорость ветра
	Дозволенная скорость ветра между 3м~30м/сек

	Остановка работы ветряка
	При превышение скорости ветра 30м/с

	Критичная скорость ветра
	50 м/с


II. Перевозка ветрогенератора
3-1 Требование безопасности при перевозки
       При перевозке ветрогенератора будьте осторожны. Не повредите ветрогенератор при подъеме и переноске. Если есть какие то повреждения при перевозке , пожалуйста свяжитесь с нашей компанией.
       Безопасно и аккуратно переносите ветродвигатель чтобы не пораниться об лопасти ветроколеса.
3-2 Хранение ветрогенератора.
Лопасти ветряка должны хранится в свободно состоянии. Но они не должны касаться земли. При длительном хранении, следует избегать  попадание ультрафиолетового света на лопасти.
Лопасти должны быть зафиксированы. 

3-3 Транспортировка
1.) Транспортировка  ветрогенератора должна проходить в специальной упаковке.. 

2.) Для перевозок на большие дистанции, детали ветрогенератора должны быть упакованы в мягкий упаковочный материал.
3.) Подготовьте подъемное оборудование до того как будет распаковываться ветрогенератор.
4.) Зафиксируйте ящик , т.к при упаковке ветрогенератора можно его сместить и получить травму.
5.) Положите защитную прокладку на соединительный шарнир хвостовой лопасти и хвостовика.
6.) При подъеме к ветродвигателя, насколько это возможно, соблюдайте по возможности центр поставить поднимаясь ремень в ветродвигатель центр тяжести.
Внимание: При вертикальном подъеме, следует понимать генератор горизонтально
4-1 Выбор места установки ветродвигатель
4-2 Место установки
Место установки должно выбраться: со стабильной , длительной и эффективнай скоростью ветра, рельеф месности плоский, не выше здание или холма. Если установить несколько ветровых турбин в одном месте, расстояние между ближайшими двумя должна быть в 10 разбольше чем диаметр ветроколеса.
Если место установки имеет неровности в виде холма, то поднимающийся ветер будет производить вихри. Это возможно и при малых ветрах. Такие места называются зонами турбулентностями. Зона турбулентности увеличивается из за размерам преграды Обычно длина зоны турбулентности на 10-20 раз больше, чем ширина барьера. Высота турбулентности в 2 раза больше, чем высота барьера.. 

4-3 Установки площадки в плоской земле.
При установки ветряка на плоской земле необходимы выполнять следующие условия:

7.) На расстояние 1км от центр места установки ветряка не должно быть преград. 
8.) Если преграды имеются высота монтажа ветряка должна быть в 3 раза больше высоты преграды.
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4-4 Установочное место в плоской местности 

Мы рекомендуем устанавливать ветряки на вершине гор. 

Горный хребет и пик обладает естественной функцией высокой опоры.  Скорость потока воздуха вблизи хребта будет увеличивать, т.к. образуется эффект аэродинамической трубы. Вырабока энергии будет увеличиваться. Но структура гор влияет на направление и скорость ветра. Лучшее условие это подобрать правильный угол между основным направлением ветра и горным хребтом.  В  противном случае скорость ветра будет уменьшаться. 
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III. Фундаментные работы
Для установки очень важен тип почвы. Для подробной информации по фундаменту и почве проконсультируйтесь с строительным инженером. Для того чтобы убедиться в безопасности строительства, свяжитесь с местным департаментом строительства и следуйте их советам. Плохая основа грозит опасностью всем окружающим. Пожалуйста работайте внимательно.
5-1 Рытье котлована и установка рамы.
Установка на глиняную почву ( выдерживающие усилие более 120кПа), к примеру: Опора 8 метров, котлован должен быть 2*2*1,5м. Необходимо заложить 12 фундаментных болтов. Они должны выходить из фундамента на 80мм. См рисунок: укладка фундамента.
5-2 Бетонирование
Положите все анкерные болты в середине рамы собранной из арматуры. Соберите деревянный короб над ямой. Зафиксируйте вертикально болты в центре ямы.
Заливание нижней бетонной платформы: когда высота бетона достигнет 800мм, используйте пресс для того чтобы сжать его.
Заливание верхней бетонной платформы: Сделайте выпуклую форму по чертежу. Проложите на выходе трубу. 

Надежно зафиксируйте ее. Заливание бетона до 650мм. Утрамбовать его. Поверхность сделайте 

ровноной. 

. 
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5-3 Техника безопасности при монтаже фундамента
После завершения бетонного основания, поверхность основания должна быть влажной, на период 200ч.  Фундаментные болты должны быть покрыты смазкой или обвязаны полиэтиленовой пленкой для предотвращении коррозии.  Не устанавливайте ветряк в момент монтажа фундамента.
IV. Установка ветряка
6-1 Подготовительные работы перед установкой
1.) Осмотрите устройство и убедитесь что он проверен и в полной комплектации.
2.) Убедитесь что трансмиссия ветроколеса в порядке. 

3.) Убедитесь, что погода хорошая. Максимальная скорость ветра у земли меньше, чем 3м/сек.
4.) Человек, который  будет осуществлять монтаж должен прочитать монтаж.. 

5.) Организация команды по установки, выберите одного человека - лидера.
6.) Командир должен составить план монтажа: порядок установки, инструкция по эксплуатации, технические требования и требования к установке, уточнить  установку оборудование, инструменты, вспомогательные материалы, топливо. 
7.) Протрите место установки и удалите мусор. Очистить места подъезда для транспортного 

средства.
8.) Очистите фундамент, очистите поверхность резьбы болтов, капните смазку на резьбу.
9.) Начать установку согласно плану. 
6-2   Регулирование болтов
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На зафиксированную плиту из бетонного основания. Закрепить по одной гайке на каждом болте. Оставьте зазор между гайкой и фундаментом 20 мм.
6-3   Инструкция по установки опоры.
Проверьте место установки и для возможности установки опоры. Очистите место для установки опоры для ветряка. Поставить подъемный механизм на фундамент. Убедитесь что Подъемный механизм устойчив. Выведите 3 провода подключения, и зафиксируйте лопатки ротора от поворачивания. Установите опору на фундамент монтажными отверстиями параллельно земле. Установите опору в центре основания. Закрутите 2 комплекта крепежа М16*55 болт с шестигранной головкой, гайки, 16 плоских шайб и 16 пружинных шайб.  Разделите опору и второстепенную опору в месте крепления. Закрепите подъемный механизм в месте стыка монтажной башни и основной и поднимите опоры так чтобы установить второстепенную опору на крепеж в основании.  Перед подъемом проложите все кабеля в опору. Поднимите с помощью подъемного механизма опору на 400мм и сделайте удавку из веревке, которую вы поднимаете всю опору. В тоже время завяжите другую монтажную веревку для того чтобы балансировать опорой в момент поднятия. Перед подъемом проверьте надежность конструкции и веревок.  поднимайте опору медленно.  Когда второстепенная опора поднимется на 50мм, освободите регулируемые гайки. Сопоставьте второстепенную башню в центре фундамента . Установите Put 30 плоских и 30 пружинных шайб на болты М30*65, закрепите гаечным ключом и зафиксируйте второстепенную башню.  Сдвиньте подъемный механизм в сторону, но удерживая веревку не дайте нижней части опоры упасть.  Повесьте 2 тонный механизм на дне башни. 
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6-4 Установка основного корпуса ветрогенератора
Поместите ветрогенератор под монтажный фланец установлены на верхушке основной опоры. Зафиксируйте подъемный механизм так чтобы удерживать ветрогенератор Приподнимите основное тело ветрогенератора. Подключите 3 выходящих кабеля к выходу ветрогенератора. Извлеките транспортировочные части из шарниров. Подключите кабель монтажный к веревочным  зажимам . Потянув за цепь подъемника подсоедините тело ветрогенератора с фланцем установленным на верхушке мачты. Установите 8 болтов м16*60, а также плоские и пружинные шайбы и гайке. Соедините согласно приложению 1.
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6-5    Установка хвостовой направляющей.
Соедините хвостовую наплавляющую с задней части корпуса генератора, как показано ниже на картинке, Соедините шестью болтами м10*40 и прочим крепежом согласно приложению 1.
[image: image12.png]R B




6-6    Установка хвостовой лопасти
После окончания установки хвостовой лопасти, установите хвостовую лопасть в соединительный шарнир как показано ниже , put the tail vane into connection part according to below picture, и затем установите 2 шестигранных болта м16*80  и прочий крепеж согласно приложению 1.
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6-7   Установка лопастей 

Удалите упаковку с лопастей. Мы сбалансировали лопасти перед отправкой. Для установки лопасти имеют специальную маркировку.  Соединяйте их по очереди и затем фиксируйте 3 болтами и прочим крепежом согласно приложению 1. 
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6-8   Монтаж ветряка на мачту 

      Уберите подъемный механизм.  Накинуть веревку на верхушку опоры. Два человека должны удерживать тросы и не позволять поре трястись. И медленно поднимать опору. Когда опоры соединяться вместе. Накрепко соединить их. Снять тросы с блоков. Выронить 6 болтами м30*60 и скрепить гайками. 

6-9   Регулировка вертикали опоры
      Производительность ветряка это соотношение горизонтальности фундамента к направлению ветра. После установки ветряка. Мы будем корректировать горизонтальность. 

      Отрегулируйте гайки под нижней частью опорного фланца. Ослабляете или затягивайте гайки по диагонали. Отрегулируйте вертикальность и горизонтальность ветряка относительно места установки. После регулировки вертикальности «на глаз» и  уровнем. Затяните все регулируемые гайки. И законтрите их. При появлении ветра проверить проходит ли автоматическое вращение лопастей. Если при ветре лопасти ветряка не вращаются автоматически, то вам необходимо проверить горизонтальность. Ослабить болты в нижней части фланца. Тонко ослабляйте их по диагонали. Отрегулируйте расстояние по фактическому состоянию. Если после регулировки гаек горизонтальность не  удовлетворительна, то настройте гайки снова. Generally, adjust the wind turbine levelness once is ok. Эту процедуру должен проводить человек с опытом и в заключении установите крепеж согласно приложению 1.
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VII  Соединение элементов системы         
7.1 Автономная система с элементом накапливания энергии – OFF-Grid.
Ветряк в системе позволяет вырабатывать независимое электроснабжение. Аккумуляторы накапливаю энергию.  В хорошем ветряном месте с ветряка вырабатывается 3 фазы переменного тока, а контроллер преобразует в постоянное напряжение для заряда аккумуляторов. Затем инвертор, преобразует постоянное напряжение с аккумуляторов в переменное и подает на потребителя.
[image: image16.png]=N

41

\F — mmponnep

Berpore»lepﬂrop

_f_

AKKyMyASTOpBI

nseprep

~380V

G




   Примечание：  1. Разные контролеры , заряжают аккумуляторы по-разному.
              2. Это только для использовании двойного преобразования..

7-2     Ветрогенератор  в с системе off-grid и соединение компонентов системы.
Используйте 5-ти жильный кабель. (10 мм², длина кабеля определяется фактическим расстоянием. Если расстояние достаточно большое, то вам следует увеличить сечение кабеля чтобы снизить потери. С одной стороны подключение к off-grid контроллеру 3 фазы переменного тока и двух сигнальных проводов. Друга сторона  должна пройти через всю опору и подключиться к клеммой колодке в ветрегенераторе. 

Аккумуляторы подключаются в группу , для этого используется кабели с разъемами + и -.   Соединительные провода ведущие к батареям должны быть сечением 10 мм². Медными в обмотке. Для клеммы «+» используют красный цвет для «–« используют черный. Соединительные разъемы должны использоваться во всех подключения .Для защиты разъемов от кислотной пленки , разъемы необходимо покрывать специально смазкой.
Подключите провода от контроллера к батареям . Соблюдайте полярность.
Если батареи и контроллер разделены , то необходимо использовать кабели сечением 10 мм².

Подключайте инвертор к клеммам аккумуляторов с помощью 2х проводом сечением не меньше 10 мм².  Затем подключайте к инвертору бытовую технику на разъемы фаза и нейраль 220В.  Просьба ссылаться на контролер и инвертор и руководства по эксплуатации. После сборки системы она будет работать так: Ветряк вырабатывает энергию она накапливается в АКБ а затем инвертор преобразовывает ее в 220В и питпет бытовые приборы.
Замечание: Ветряк в той системе не вырабатывает энергию напрямую, а запасает ее в АКБ.  Когда ветра не будет вы будите разряжать АКБ. Когда Ветер появится, начнется снова зарядка АКБ. Когда АКб разрядятся, они должны быть немедленно заряжены. Иначе это отразиться на емкости АКБ. Т.е. должна регулировать мощность потребления относительно вырабатываемой мощности.
7-3   Система прямой подачи энергии (on-grid) 
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Система состоит из ветряка, контроллера со сбросом избытков энергии и сетевого инвертора. Ветряк вырабатывает нестабильную энергию переменного тока. Контроллер коммутирует ее в постоянное напряжение инвертора. Инвертор подстраивает частоту и волновую характеристику фазы как и внешней сети. Подключает выработанную энергию из инвертор к сети выработанной из другого источника.
Замечание: Только для системы : ветряк. контроллер инвертер. 

7-4 Использование ветрогенератора с системой On-Grid. Подключение и настройка.
Используйте 5-ти жильный кабель. (10 мм², длина кабеля определяется фактическим расстоянием. Если расстояние достаточно большое, то вам следует увеличить сечение кабеля чтобы снизить потери. . С одной стороны подключение к off-grid контроллеру 3 фазы переменного тока и двух сигнальных проводов. Друга сторона  должна пройти через всю опору и подключиться к клеммой колодке в ветрогенераторе.
VIII    Проверка основных частей ветрогенератора
 8-1    Проверьте все сборные детали 

1.)   Проверьте лопасти, ротор, носовой конус, корпус генератора и также весь крепеж. Проверьте надежно ли они соединены.
2.)   Проверьте правильно ли выставлен угол лопастей..

3.)   Проверьте соединение опоры с фундаментом. Проверьте фундаментные болты. Плотно ли они затянуты.
4.)  Проверьте нет ли трений ротора об корпус генератора.
8-2 Проверьте выходные электрические соединения из ветряка
1.)  Проверьте плотно ли подключены 3фазные провода к колодке око ветрогенератора.
2.)  Проверьте кабель проходящее в нутрии опоры. Не перекрутился ли он и нет ли трений о кабель.
8-3 Проверьте контроллер ветрогенератора и  ручной тормоз.
1.) Проверьте подключен ли стальной трос ручного тормоза к тормозной системе внутри ветряка. Находится ли он в натянутом состоянии. 
2.) Проверьте аварийное электропитания и аккумуляторы. Не достигло ли напряжения в них критического значения. Подключены ли они к контроллеру.
3.) Проверьте регулировку угла лопастей и выставите необходимый угол.. 
    4.) Медленно ослабьте ручной тормоз и посмотрите, проворачиваются ли лопасти от набегающего потока вера.
8-4 Проверьте электрические элементы системы на пригодность
Проверьте электрическое оборудование на пригодность к данной системе: On /off Grid : Ветрогенератор, аккумулятор, инвертор и сброс нагрузки. Убедитесь, что они установлены согласно «руководству пользователя» и подключены правильно и корректно. 
8.5 Тестовый запуск.
1) Перед запуском, тормозная система ветрогенератора должна быть в состоянии «стоп».
2) Отключите тормоз и запустите контроллер. Переведите контроллер в положение «вручную»,  проверьте гибкость изменение угла поворота лопастей.
3) При скорости ветра в 3 м/с. ветроколесо должно быть готово, запустить генератор. Впервые разы генератор может запускать  только на повышенных скоростях ветра. Это нормальное явление. Все прейдет к паспортным значение в процессе эксплуатации.
4) Ветряк дожжен работать ровно и недолжно быть никаких вибраций. Проверьте выходные фазы трехфазного генератора. Напряжение на всех 3 фазах должно быть одинаково. Необходимо проверить как изменяется выработка мощности при разных скоростях ветра. Но стандартной скорости ветра выработка не должна превышать 1/3 от номинальной мощности.
5) После запуска ветряка действуйте по инструкции. Проверьте контроллер, аккумуляторы и инвертор. Все ли работает хорошо. Проверьте нагрузку.
6) После выше упомянутого теста следует убедиться что все работает как указанно в инструкции.
8-6   Обычный режим работы
1) Когда ветряк будет работать, пожалуйста, перепроверьте, что все работает правильно. А затем переведите положение контроллера в режим «Авто». Ветрогенератор начнет работать в обычном рабочем режиме.
.2) К работе с этим оборудование должен допускаться оператор, который ознакомлен с принципами работы и с этой инструкцией.
3) Пожалуйста, работайте по инструкции. Категорически запрещается нарушать правила.
8-7 Обычная остановка
1) Автоматическая остановка: ветряк автоматически остановится, если напряжение на выходе превысит критический порог, либо пропадет нагрузка. В оn-grid системе ветряк автоматически остановится если появится электрическая поломка, чтобы защитить систему от повреждений.
2) Ручная остановка:  В случае непогоды или урагана необходимо перейти на «ручное управление» и управляя лопастями повернуть их так что ветроколесо стало останавливаться и в тоже время используйте механический тормоз.
3) Совет: нет необходимости разбирать систему целиком, но на долгое отключение необходимо отсоединить контролер, аккумуляторы и инвертор.
4) Повторный запуск: в системе of-grid необходимо нажать кнопку «старт» для того чтобы позволить ветряку вращаться. В on-шв системе это может не помочь, так как надо проверить есть ли напряжение на входе в инвертор.
IX   Обслуживание ветряка 
9-1   Регулярный осмотр и техническое обсаживание.
1) Проверьте, нет ли при нормальной работе странных шумов или вибраций. При обнаружении остановите ветряк и устраните неисправность.
2) Проверьте, изменяется ли угол лопастей при изменении скорости ветра.
3) Проверьте выходное напряжение в трех фазной сети ветряка. Работает ли все правильно. Соизмеримо ли вырабатывается мощность.
4) Проверьте достаточно ли заряда в аккумуляторных батареях.
9-2   Техническое обслуживание при эксплуатации до 1000 часов 
1) Проверь те весь крепеж, не разболтался ли, если надо затяните снова. Особенно проверьте фундаментные болты, соединительный фланец,  крепление лопастей  и все остальные места креплений.
2) Проверьте все сварочные элементы на деталях. Нет ли трещин или дефектов.
3) Проверьте ручной тормоз. Натянуты ли тросы. Если есть какие либо неисправности удалите их.
4) Проверьте выходной контру генератора.
A. Проверьте подключение трехфазного выхода генератор к электрическим колодкам. Плотное ли оно. 
B. Проверьте состояние электрических контактов.
C. Проверьте нети избыточного трений в токопроводящем подшипнике генератора.  

D. Проверьте сбалансированы ли по напряжению все 3 фазы на выходе из генератора.
E. Проверьте достаточно ли заряда в аккумуляторах.
5) Смазка ключевых частей.
A.  Откройте крышку на обтекателе корпуса и смажьте все под ней.
B.  Откройте носовой конус и смажьте подшипники.
9-3    Обслуживание после 3000 часов эксплуатации.
1) Повторите техническое обслуживание в пункте 9-2.
2) Проверьте техническое состоянии ротора.

A. Проверьте стояние лопастей. Нет ли каких либо трещин или дефектов на поверхности.
B. Проверь те лопасти на поворотность, не приводит ли это к дисбалансу ротора.
C. Очистите подшипники. При выявление дефектов деталей соединенных с подшипниками . они должны быть заменены. 
9-4     Обслуживание за весь период эксплуатации. 
Пожалуйста, обслуживайте ветряк на всем периоде работы.
1) Смазывайте подшипники каждый год.
2) Проверяйте поворотные элементы постоянно, при дефектах заменяйте их.
3) Проверяйте крепеж регулярно. Сохраняет ли он свою целостность.
4) Регулярно проверяйте стальной трос не перетирается ли он. При необходимости замените.
5) Реулярно проверяйте заряд в аккумулятора.
9-5    Исправление неисправностей
Ветряк был с проектирован по принципу безотказности и свободному обслуживанию. Если ветрогенератор установлен и используется по назначению. Обычно это не приводит к неисправностям. Но если возникают, какие-то аварийные ситуации. Пожалуйста, обратитесь к таблице указанной ниже:
	Неисправность
	Анализ причины
	Решение

	Появление вибраций
	1. Натяжка стального троса слабла
2. Лопасти повреждены
3.Крепеж лопастей ослаб
4. Дисбаланс лопастей в связи с оледенением.
	1. Натяните стальной трос.
2. Замените и сбалансируйте снова.
3. Затяните крепеж.

4. Удалите оледенение

	Лопасти не поворачивается под нужным углом к ветру.
	1. Слишком много грязи на поверхности вращения.
2.Повеждены подшипники внутри оси вращения.
3.Искажена вертикальная ось.
	1. Очистите и смажьте.
2. Замените подшипник.
3.Отрегулируйте вертикальную ось.

	Странный шум
	1. Крепеж ослаб
2. Трение в системе
3. Подшипники повреждены.
	1. Проверьте затяжку всего крепежа.
2. Проверьте всю систему и исправьте неисправность.
3. Замените подшипник.

	Лопасти ротора потерять контроль со скоростью вращения.
	1、Сбой в системе управления 

2、КЗ в обмотке генератора или выходной сети
3、Проблемы в механики узла вращения
	1、Замерить заряд в аккумуляторах, если они разрядились зарядить или заменить.
2、 Найдите месть КЗ. Устраните неисправность и заизолируйте.
2、Проверьте смазку и всю систему вращения.

	Частота вращения ротора очевидно низкая
	1. Неправильный угол поворота лопасти
2. КЗ в статоре генератора
3. КЗ в по выходу из генератора
4. Трение о тормоз
5. Переключатель находится в позиции «Выкл»
	1. Измените угол
2. Найдите месть КЗ. Устраните неисправность и заизолируйте.

3. Найдите месть КЗ. Устраните неисправность и заизолируйте.
4. Скорректируйте тормозную систему
5. Переключите на позицию «Вкл»

	Генератор имеет на выходи низкое напряжение
	1. Низкая скорость вращения
2. Проблемы с постоянными магнитами ротора
3. Короткое замыкание по трем фазам статора
4. Плохое соединение проводов.
5. Кз в выпрямителе
6. Малое сечение кабелей.
	1. Найдите причину неисправности и удалите ее.
2. Замените ротор
3. Найти место КЗ и отремонтировать.
4. Восстановите соединения.
5. Замените
6. Увеличьте сечение кабелей.

	На выходе в сеть не переменного тока
	1.Предохранители генератора вышли и строя.
2.Выходная цепь не замкнута
3.Прогорели обмотки статора
	1. Найдите причину неисправности и удалите ее
2. Найдите поломку и устраните ее.

3. Рабеите и отремонтируйте.

	Выход переменного тока в норме, выход постоянного тока не в порядке
	1. Предохранители в цепи постоянного тока не в порядке
2. Выходная цепь не замкнута
3. Выпрямитель сгорел
	1. Замените
2. Проверьте всю цепь.
3. Замените

	Низкая емкость аккумуляторов
	1. Низкое выходное напряжение недостаточное для заряда.
2. Плохой контакт с батареями
3. Батареи неисправны
	1. Проверьте элементы упомянутые выше.
2. Зачистите места соединений
3. Замените батареи


Приложение 1: Стандартные требования болтов к силе затяжки ( Нм)
	Технические характеристики материалов
Уровень эффективности
	35、45

HB101～207
5.6（σs＝300MPa）
	16MnVB、45

HB285～321
8.8（σs＝640MPa）
	40Cr、40MnB

HRC35～40
10.9（σs＝800MPa）

	M6
	4～6.5
	6～12
	

	M8
	8～15
	16～30
	

	M10
	18～30
	36～63
	

	M12
	30～47
	70～110
	90～135

	M16
	85～127
	180～210
	220～300

	M20
	167～250
	350～410
	440～520

	M24
	300～460
	580～650
	820～900

	M27
	450～600
	775～880
	1085～1198

	M30
	510～680
	870～985
	1220～1350

	M36
	660～745
	1250～1420
	1760～1940

	M42
	
	1705～1930
	2390～2640

	M45
	
	1820～2165
	2670～2965

	M48
	
	2230～2520
	3125～3450

	M56
	
	3035～3430
	4250～4695


Хвостовая наплавляющая 
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